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Lilon akkumulatorok

A litium akkumulator célu alkalmazasat, illetve annak a lehetdségét el6szor a 70-es években a
muncheni Technikai Egyetemen (TU Miinchen) tartak fel. Sok idének kellett eltelnie, hogy a Lilon
tarolok valdban piacra is keruljenek, erre a 90-es évektol fokozatosan kerllt sor. A litium bazisu
tarolok sok kémiai 6sszetétellel is alkalmazasra kerllnek, igy a leggyakoribb litium-kobalt-dioxid-
akkumulatorok (LiCo02 - LCO) mellett megtalalhatdk a litium-mangéan-dioxid (LMO), és a litium-
foszfat-akkumulatorok (LFP), ritkabban pedig a litium-titanat (LTO) és az 6n-kén-litiumion
akkumulatorok is. A fizikai jellemzdik nagyjabdl megegyeznek ezeknek, azaz a fajlagos energiatarolasi
kapacitasuk 150 Wh / kg, energiastiriséguk 400 Wh / | korul alakul.

A Lilon akkumulatorok nem igazan képesek megbirkdzni a tultdltessél és a tulmeritéssel sem, igy
alkalmazasuk soran szinte minden esetben védé-elektronikat (BMS - battery management system)
igényelnek. A tiimelegedés az egyik gyenge pontja a tipusnak, ugyanis 180 fok felett olyan kémiai
reakciok indulnak be a tarolékban, amik azoknak a felrobbanasahoz vezethetnek.

A tarolékban nem keletkeznek kristalyok, igy ez az akkumulator tipus nem hajlamos a meméria-
effektusra. A Lilon bazisi akkumulatorok sok elénye mellett soha nem szabad elfelejteni a
hatranyukat, hogy tlzveszélyesek tultoltés és fizikai sériilések esetén!

Az akkumulatorok tulmeritése szintén a telepek tonkremenetéhez vezet, igy a gyartok jellemzéen egy
tulmerités-védelmet (Low Voltage Cutoff - LVC) is beépitenek az egységeikbe. Ezek az akkumulator
tapvezetékét szakitjak meg akku-lizemben, ha a feszlltség a 3,2V-os szintet alulhaladja. Ez persze
vagy mukddik, vagy nem, igy érdemes a tulmeritést a felhasznaldi oldalrdl is valamilyen hardveres
megoldassal tiltani.

A harmadik védelmi lehet6ség (amit a komolyabb t6Iték tudnak) a hdmérséklet-felligyelet (Positive
Temperature Coefficient Switches: PTC), és az erre épll6 toltés kdzbeni leoldas-védelem.

Ezeket a védelmeket egyiittesen toltésmegszakité egységeknek, azaz Charge Interrupt Devices (CID)
szokas nevezni.

Ezeket a védelmeket egyiittesen toltésmegszakité egységeknek, azaz Charge Interrupt Devices (CID)
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szokdas nevezni.

Litium-ion akkumulator

A Lilon akkumulatorokban a katdd (pozitiv pdlus) tartalmazza a litium vegylleteket, a negativ pélus
altaldban grafitbdl (vagy valamilyen szénvegytletbdl) all. A membranon a litium-ionok szabadon
atjarhatnak, toltéskor az anéd, aramleadas idején a katdd felé aramlanak az elektrolitban. Az
elektrolit litium-hexafluorofoszfat (LiPF6), vagy kevésbé korrodald litium-tetrafluoroborat (LiBF4)
oldatabal all.
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Litium-polimer akkumulator

A LiPo, vagyis litium-polimer akkumulator egy specialisan kialakitott Li-lon tarolé. Ebben az esetben a
Li-lon folyadék elektrolit konstrukciét egy szilard, zselatinos (polimer-alapu) féliaval cserélték le, és ez
az atalakitas a tarold fizikai jellemz@ire is jelentds hatdssal van. Osszetételiik miatt a LiPo celldk
sokkal sokoldalUbban alakithatdk ki, és robbanasra is kevésbé hajlamosak, viszont energiatarolasi
kapacitasuk joval alacsonyabb a Lilon akkumulatoroknal.

A Li-lon és LiPo taroldk osszehasonlitasa
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A legjellemz6bb megjelenési formai a Li-lon akkumulatoroknak:
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Lapos tasakcelldk

Lapos tasakcellak: Ezek lapos kivitelezésu, aluminiumozott polimer félidba csomagolt cellak,
jellemzéen (kizarélag) LiPo egységek, melyek formajuk okan konnyen integralhaték mobiltelefonokba,
fényképezogépekbe, e-book-olvasodkba,..

Hengeres kivitel: A két elektrodat és az elektrolit zselét egymasra rétegezik, majd feltekercselik

hengerré. Ezek a hengerek egységes (normalizalt) méretliek:
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A szamozas ezeknél a taroloknal két részbdl all 6ssze: elészor a henger atmérdje, aztan a hossza
(milliméterben) jellemzi a tarol6 méretét. A leggyakrabban alkalmazott 18650 példaul 18 mm
atméroji és 650 mm magas.

Névleges kapacitas

A telep kapacitasat, azaz, hogy mennyi villamos energiat képes betarolni, Amperdéraban (Ah), vagy
ennek az ezredrészében, milliamper-6raban (mAh) szokas megadni. A névleges és a valds kapacitas
eltérési aranya nagyon sok paramétertdl fligg, pl. az akkumulator életkora, hasznalati ciklusok szama,
kornyezeti hdmérséklet, gyarto loditasi rataja, igy azt lehet mondani, hogy a valds kapacitas csak a
hasznalat soran fog kiderdlni.

C-rata

A kisllési rata (Discharge rate), vagyis C-rata arrdl arulkodik, hogy a betarolt villamos energiat az
akkumulator milyen dinamikaval hajlandé visszaadni. Ezt a dinamikat a kapacitas fliggvényében
hatdrozzak meg, az 1:1 dinamikaju akku 1C-s. Megforditva ez azt jelenti, hogy ha egy akkumulator
kapacitasa 1800 mAh, és C-rataja 5, akkor 5*1,8, azaz 9 ampert tud egyidejlleg leadni.

Névleges fesziiltség

Mar emlitettem, hogy a Lilon és LiPo cellak jellemzd névleges feszlltsége 3,7 volt, ami persze
tipusonként valtozhat. Ezeknél az akkumuldtoroknal a fesziiltségszint jellemzden 4,2V (teljes toltés)
és 3,2V (minimum) kdézott valtozhat. A taltdltés tonkremenetelhez, vagy adott esetben
kigyulladashoz és robbanashoz is vezethet, mig a tlimerités csak siman tonkreteszi az akkut. A
névleges feszliltség a sorba kapcsolt cellak szamaval valtozik (a 3,7V valahanyszorosa lesz). A
névleges feszliltséget (meg még par paramétert) jelentésen befolyasolhat a Lilon akkumulator tipusa
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(anyaga).
Tipus (anyag)
Mévieges Toltés
fesziiltség (c-rata)
Lzemi Lemerités Max.
Tipus fesziltség Kapacitas {c-rata) életciklus  hdmaérséklet
LCO 36V 130-200 Whikg 0,7.1C 500-1000 150°C
Lituim-kobaltdioxid 3.0.42V 1C
LiCoO,
LMO 3738V 100150 Whikg 07.1C 300-700 250 *C
Lituim-magnéziumoxid 3042V max. 3 C
LiMn;04 1C
max. 10C
NMC 3637V 150-200 Whikg 07.1C 1000-2000 210°C
litium-nikkel-mangan-kobalt-dioxid 3.0.42V 1C max. 2C
LINiIMnCoQO5
LFP 3.2.33V 90-120 Wh/kg 1C 1000-2000 270°C
litium-vasfoszfat- oxid 25 365V 1C max. 25C

LiFePO,

Konfiguracio

A Li-lon cellakat egymassal sorba és parhuzamosan is lehet kapcsolni. A soros kapcsolds esetén

az ,S”-vel, parhuzamos esetén a ,,P”-vel szokas ezeket a konfiguraciokat jeldlni. A 4S példaul 4,
egymas utan kapcsolt cellat jeldl, ahol ezeknek a feszliltségei 6sszeadddnak, igy (tipikus esetben)
4*3,7V=14,8V-ot kapunk eredményiil, azaz ekkora fesziiltséget fog leadni az egység.

Soros konfiguracick
18
25
35
45
58
&S
75

8s

Min. fesziiltseg

3.2V
6.4
96V
128V
16V
192V
224V

256V

A fenti értékek csak irdnyadodak, tipusonként valtozhatnak

MNeévleges fesziiltség

3.7V

74N

M1V
148V
18,5V
22V
259V

296V

Max. fesziiltseg

4.2V
3.4V
126V
16,6V
21V
252V
294V

336V

A sorba kapcsolt celldk esetén (igyelni kell arra, hogy a toltottségi szintet cellanként lehessen
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feligyelni. Ezt a gyakorlatban Ugy szokas megoldani, hogy a két szélsd sorba kapcsolt cellara
csatlakoztatjak az ennek megfeleléen méretezett tapvezetéket, mig egy kilon csatlakozédn a
celldnkénti elérést is lehetdvé teszik a gyartok, valahogy igy:

+[ ] + Out

+ S
3
Cell#2 | =18
- | 1]
+

- - Qut

Ez a gyakorlatban igy néz ki:

C-rata: 30
MNeévleges kapacitas:
5,3 Ah

Tipus: LiPo

Nevleges fesziultseqg: 7,4V,
azaz a konfiguracid 25

tapvezetek Dean csatlakozoval

Cellankénti csatlakozd (25 = 1ST-XH) ob121.com

A parhuzamosan csatolt cellak esetén a feszlltség nem valtozik, viszont az aramértékek
6sszeadddnak.
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&) Lilnrl:} 8 Lilon Lilon 38
3,7v 2800man 3,7V 2800mah | 3,7V 2800mAh H Névleges feszilltség: 1.1 V

Névleges kapacitas: 2800 mAh

Lilon 2P:
3.7V 2800mAh Névleges fesziliseg: 3.7V
Névleges kapacitas: 5600 mAh
Lilon
3,7V 2800mAn
Lilon o Lilon 252P:
3,7V 2800mAh 3,7V 2800mAh Névleges fesziliseg: 7.4V
Névleges kapacitas: 5600 mAh
Lilon — Lilon
3,7V 2800man 3,7V 2800mAh
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